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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Kunststoffhohlkorper mit Sperrschicht gegen Permeation 

@ Die vorliegende Erfindung betrifft Kunststoffhohlkor- 
per, deren innere und/oder aufcere Oberflache jeweils 
Sperrschichten (10 r 11) aufweisen, die die Permeation un- 
polarer Flussigkeiten durch die Wandung des Kunststoff- 
hohlkorpers verringern. Die Sperrschichten (10, 11) urn- 
fassen dabei erfindungsgemaB Kunststoffe, die wenig- 
stens ein im wesentlichen anorganisches Additiv (14, 15) 
enthalten. Vorzugsweise werden wasserunlosliche hydro- 
phile Additive aus Substanzen mit relativ kleinen Durch- 
messern verwendet. Kunststoffhohlkorper dieser Art sind 
beispielsweise geeignet fur Kraftstofftanks in Kraftfahr- 
zeugen und dienen dazu die Emission von im Kraftstoff 
enthaltenen Kohlenwasserstoffen in die Umgebung zu 
verhindern. Die erfindungsgemaften Sperrschichten fuh- 
ren zu einer deutlichen Verringerung der Permeation von 
Flussigkeiten durch die Wandung des Kunststoffhohlkor- 
pers. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Kunst- 
stoffhohlkorper, dessen innere und/oder auBere Oberflache 
wenigstens eine Sperrschicht aufweist, die die Permeation 5 
unpolarer Fliissigkeiten durch die Wandung des Hohlkor- 
pcrs vcrringcrt. 

[0002] Kunststoffhohlkorper der vorgenannten Art wer- 
den beispielsweise fur die Fertigung von Kraftstofftanks in 
der Automobilindustrie verwendet. In diesen Fallen werden 10 
hone Anforderungen an das Material des Kunststoffhohlkor- 
pers gestellt, welches u. a. eine groBe Dichtigkeit aufweisen 
muss, nur eine geringe Wasseraufnahme haben darf, eine 
groBe mechanische Festigkeit aufweisen muss, usw. Um die 
Dichtigkeit zu erreichen, verwendet man beispielsweise fiir 15 
solche Kunststoffnohlkorper, die als Kraftstofftanks dienen, 
KunststofTe wie Polyethylen oder andere ahnliche iiberwie- 
gend unpolare Poly mere. Da der Kunststoffhohlkorper in 
diesen Fallen zur Aufbewahrung von Kraftstoff dient, be- 
steht das Problem der Permeation von Bestandteilen des 20 
Kraftstoffs, insbesondere der unpolaren Kohlenwasserstoffe 
durch die Wandung des Kunststoffhohlkorpers. Es ist in die- 
sen Fallen daher wichtig, die Emission von Kohlenwasser- 
stoffen in die Umgebung so weit wie moglich zu minimie- 
ren. 25 
[0003] Um diese Permeation insbesondere von unpolaren 
Fliissigkeiten durch die Wandung derartiger Kunststoffhohl- 
korper zu verringern, wurden bereits verschiedene Metho- 
den vorgeschlagen. Beispielsweise kann man eine Sperr- 
schicht aus Fluoriden aufbringen. Andere Methoden sind 30 
die Sulfonierung oder die Erzeugung einer Sperrschicht 
durch Plasmapolymerisation. Dabei wird ein gas- oder 
dampfformiges Monomer bei Unterdruck auf der Innen- 
wand des Kunststoffhohlkorpers abgeschieden. Ein solches 
Verfahren ist z. B. in der DE 38 11 599 Al beschrieben. 35 
[0004] Die bekannten Methoden zur Verringerung der 
Permeation durch Erzeugung einer Sperrschicht, insbeson- 
dere die zuvor erwahnte Fluorierung erbringen nur eine un- 
geniigende Sperrwirkung. Die genannte Plasmapolymerisa- 
tion ist apparativ relativ aufwendig. 40 
[0005] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 
somit darin, einen Kunststoffhohlkorper der eingangs ge- 
nannten Gattung zur Verfugung zu stellen, bei dem die 
Sperrschicht eine hohere Sperrwirkung gegeniiber unpola- 
ren Fliissigkeiten aufweist. 45 
[0006] Die Losung dieser Aufgabe liefert ein Kunststoff- 
hohlkorper der eingangs genannten Gattung mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1. Die erfindungs- 
gemaBe Losung sieht vor, dass die Sperrschicht wenigstens 
einen Kunststoff umfasst, der wenigstens ein im wesentli- 50 
chen anorganisches Additiv enthalt. 

[0007] Die Erfindung betrifft weiterhin einen Kraftstoff- 
behalter, insbesondere fiir ein Kraftfahrzeug, welcher we- 
nigstens einen Kunststoffliohlkorper mit den erfindungsge- 
maBen in Anspruch 1 genannten Merkmalen umfasst. Die 55 
Erfindung betrifft auBerdem ein Verfahren zur Herstellung 
eines solchen Kunststoffhohlkorpers. 

[0008] Durch die erfindungsgemaBe Ausbildung der 
Sperrschicht umfassend wenigstens einen Kunststoff, wel- 
cher wenigstens ein im wesentlichen anorganisches Additiv 60 
enthalt, kann die Sperrwirkung gegeniiber Permeation von 
Kohlenwasserstoffen durch die Wandung verbessert wer- 
den. Weiterhin vorteilhaft ist, dass nachtragliche Behand- 
lungen des Kunststoffhohlkorpers, wenn dieser zur Verwen- 
dung in einem Kraftstoffbehalter bestimmt ist, in der Regel 65 
nicht erforderlich sind. AuBerdem hat es sich gezeigt, dass 
bei einem Abtrag der Oberflachenschicht, z. B. durch Abra- 
sion, die Wirkung der Sperrschicht nicht beeintrachligt wird. 



Die Permeation von unpolaren Fliissigkeiten durch die Wan- 
dung des Kunststoffhohlkorpers konnte durch die erfin- 
dungsgemaBe Losung deutlich verringert werden. 
[0009] Eine bevorzugte Weiterbildung der erfindungsge- 
maBen Aufgabenlosung sieht vor, dass das dem Kunststoff 
der Sperrschicht zuzusetzende Additiv im wesentlichen hy- 
drophil ist. Vorzugswcisc ist das Additiv auBerdem im we- 
sentlichen wasserunloslich. Als Additive kommen beispiels- 
weise mineralische Substanzen in Betracht. Das Additiv 
kann ein einzelnes Additiv oder ein Additivgemisch sein. 
Als besonders vorteilhaft haben sich anorganische Salze und 
Substanzen mit Ionengittern erwiesen. Als mineralische Ad- 
ditive las sen sich beispielhaft Zeolith, pyrogene Kieselsaure 
oder ahnliche Substanzen nennen. 

[0010] Damit gute mechanische Eigenschaften des Kunst- 
stoffhohlkorpers erhalten bleiben hat es sich im Rahmen ei- 
ner Weiterbildung der Erfindung als besonders vorteilhaft 
erwiesen. Additive oder Additivgemische mit besonders 
kleinen PartikelgroBen zu verwenden. Vorzugsweise ver- 
wendet man mindestens teilweise Additive mit einem 
durchschnittlichen Partikeldurchmesser von weniger als 
etwa 0,5 mm. Die PartikelgroBe kann aber noch wesentlich 
kleiner sein. Als vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn die 
Partikel teilweise oder sogar uberwiegend Partikeldurch- 
messer von kleiner als etwa 10 um aufweisen. Beispiels- 
weise konnen bis zu etwa 90% der Partikel solche mit einer 
der art kleinen PartikelgroBe sein. 

[0011] Die Konzentration des Additivs oder des Additiv- 
gemischs in dem Kunststoff der Sperrschicht kann sich in- 
nerhalb weiter Bereiche bewegen. Beispielsweise kann der 
Konzentrationsbereich zwischen etwa 0,01 ppm bis etwa 
80 Masse % liegen. Besonders bevorzugt sind Konzentra- 
tionen des Additivs oder des Additivgemischs in der Sperr- 
schicht zwischen etwa 2 und etwa 50 Masse %, weiter vor- 
zugsweise zwischen etwa 10 und etwa 30 Masse %. 
[0012] Eine bevorzugte Weiterbildung der Erfindung sieht 
vor, dass sowohl die innere als auch die auBere Oberflache 
des Kunststoffhohlkorpers jeweils eine Sperrschicht gegen 
unpolare Fliissigkeiten aufweist. Dabei kann man an der In- 
nenwandung und an der AuBenwandung jeweils eine Sperr- 
schicht aus dem gleichen oder aus verschiedenen Kunststof- 
fen aufbringen. Die Verwendung wenigstens einer inneren 
und einer auBeren Sperrschicht aus Kunststoff en, die jeweils 
Zusatze von Additiven oder Additivgemischen der genann- 
ten Art enthalten, fiihrt zu einer besonders deutlichen Ver- 
ringerung der Permeation von unpolaren Fliissigkeiten 
durch die Wandung des Kunststoffhohlkorpers. Es konnen 
auch sowohl innenseitig als auch auBenseitig jeweils mehr 
als eine Sperrschicht aufgebracht werden, wobei diese 
Sperrschichten aus gleichen oder unterschiedlichen Kunst- 
stoff en mit. jeweils Zusatzen von gleichen oder unterschied- 
lichen Additiven bestehen konnen. 

[0013] Im Rahmen der Erfindung erfolgt das Verfahren 
zur Herstellung von Kunststoffhohlkorpern der im An- 
spruch 1 genannten Art nach einer bevorzugten Variante in- 
dem die Zugabe wenigstens eines der Additive zu dem oder 
den Kunststoffen der Sperrschicht bei der Herstellung des 
Kunsts toffs oder beim Compoundieren des Kunststoffs er- 
folgt. GcmaB einer altcrnativcn Variante der Erfindung ist es 
aber ebenso gut moglich, dass die Zugabe wenigstens eines 
Additivs zu dem Kunststoff oder den Kunststoffen der 
Sperrschicht(en) erst bei der Formgebung des Kunststoff- 
hohlkorpers erfolgt. 

[0014] Die Erfindung betrifft auBerdem Kraftstoffbehal- 
ter, insbesondere fiir Kraftfahrzeuge, umfassend wenigstens 
einen Kunststoffhohlkorper gemaB einem der Anspriiche 1 
bis 14. Gegenstand der Erfindung ist weiterhin ein Verfahren 
zur Herstellung von Kunststofffiohlkorpern der genannten 
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Art mit den Merkmalen eines der Anspriiche 16 oder 17. 
[0015] Die in den Unteranspruchen 2 bis 14 genannten 
Merkmale betreffen bevorzugte Weiterbildungen der erfin- 
dungsgemaBen Aufgabenlosung. Weitere Vorteile der Erfin- 
dung ergeben sich aus der nachfolgenden Detailbeschrei- 5 
bung. 

[0016] Nachfolgcnd wird die vorlicgcndc Erfindung an- 
hand eines Ausfuhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die 
beiliegenden Zeichnungen naher beschrieben. Dabei zeigen, 
[0017] Fig. 1 eine vereinfachte schematische Schnittan- 10 
sicht durch einen erfindungsgemaBen Kunststoffhohlkorper; 
[0018] Fig.. 2 einen vergroBerten Detailausschnitt aus der 
Wandung eines erfindungsgemaBen Kunststoffhohlkorpers 
nach Fig, 1. 

[0019] Zunachst wird auf Fig. 1 Bezug genommen. Die 15 
Darstellung zeigt einen Kunststoffliohlkorper, der insgesamt 
mit 9 bezeichnet ist und beispielsweise als Ausgangsprodukt 
flir die Herstellung eines Kraftstoffbehalters fur ein Kraft- 
fahrzeug dient. Man erkennt, dass es sich um einen weitge- 
hend geschlossenen Kunststoffliohlkorper 9 handelt mit ei- 20 
ner Einfulloffnung 12 im oberen seitlichen Bereich. Die 
Darstellung ist schematisch stark vereinfacht und weitere 
Details der Formgebung eines solchen Kunststoffhohlkor- 
pers sind hier nicht dargestellt und werden nicht erlautert, da 
sie im Rahmen der vorliegenden Erfindung nicht von Be- 25 
deutung sind. Der Kunststoffliohlkorper 9 besteht im Prinzip 
aus einer dreischaligen Wandung, namlich einer Kernwand 
und je einer auf die innere und auf die auBere Oberflache der 
Kernwand aufgebrachten Sperrschicht gegen Permeation 
unpolarer Fliissigkeiten. 30 
[0020] Dieser dreischalige Aufbau des Kunststoffhohlkor- 
pers 9 lasst sich anhand des vergroBerten Detailausschnitts 
gemaB Fig. 2 besser erlautern. Man erkennt dort die Kern- 
schicht 13, auf deren innere Oberflache die innere Sperr- 
schicht 10 und auf deren auBere Oberflache die auBere 35 
Sperrschicht 11 aufgebracht wurde. Beide Sperrschichten 
bestehen aus Kunststoffen, die jeweils Additive oder Addi- 
tivgemische 14 bzw. 15 enthalten. Es handelt sich dabei bei- 
spielsweise um wasserunlosliche hydrophile Substanzen als 
Additive, um die Poren des Kunststoffs auszufullen, wobei 40 
die Partikeldurchmesser der jeweiligen Additive oder Addi- 
tivgemische 14, 15 relativ klein sind. 
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1. Kunststoffliohlkorper, dessen innere und/oder au- 
Bere Oberflache wenigstens eine Sperrschicht aufweist, 
die die Permeation unpolarer Fliissigkeiten durch die 
Wandung des Hohlkorpcrs vcrringcrt, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Sperrschicht (10) wenigstens 60 
einen Kunststoff umfasst enthaltend wenigstens ein im 
wesentlichen anorganisches Additiv. 

2. Kunststoffliohlkorper nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Additiv im wesentlichen hydro- 
phil ist. 65 

3. Kunststoffliohlkorper nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Additiv im wesentli- 
chen wasserunloslich ist. 



4. Kunststoffliohlkorper nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Additiv im we- 
sentlichen mineralise h ist. 

5. Kunststoffliohlkorper nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein Additiv mit re- 
lativ kleinen Partikeldurchmessern vorgesehen ist. 

6. Kunststoffliohlkorper nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein Additiv vorge- 
sehen ist, dessen mittlere Partikeldurchmesser weniger 
als etwa 0,5 mm betragen. 

7. Kunststoffliohlkorper nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein Additiv vorge- 
sehen ist, dessen Partikel Durchmesser uberwiegend, 
vorzugsweise bis zu etwa 90% Durchmesser kleiner als 
etwa 10 um aufweisen. 

8. Kunststoffliohlkorper nach einem der Anspriiche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine 
Sperrschicht (10) ein Additivgemisch enthalt. 

9. Kunststoffliohlkorper nach einem der Anspriiche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Konzentration 
des Additivs oder des Additivgemischs in dem Kunst- 
stoff der Sperrschicht (10) im Bereich von etwa 
0,01 ppm bis etwa 80 Masse % liegt. 

10. Kunststoffliohlkorper nach einem der Anspriiche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Konzentration 
des Additivs oder des Additivgemischs in der Sperr- 
schicht zwischen etwa 2 bis 50 Masse %, vorzugsweise 
zwischen etwa 10 und etwa 30 Masse % liegt. 

1 1 . Kunststoffliohlkorper nach einem der Anspriiche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass dieser ein Behal- 
ter ist, dessen innere und auBere Oberflache jeweils 
eine Sperrschicht (10, 11) gegen unpolare Fliissigkei- 
ten aufweist. 

12. Kunststoffliohlkorper nach einem der Anspriiche 1 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine 
ein Additiv oder Additivgemisch enthaltende Sperr- 
schicht aus dem gleichen oder einem verwandten 
Kunststoff besteht wie die Wandung des Hohlkorpers. 

1 3. Kunststoffhohlkorper nach einem der Anspriiche 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein 
Additiv eine im wesentlichen aus einem Ionengitter 
aufgebaute Substanz, vorzugsweise ein wasserunlosli- 
ches Salz ist. 

14. Kunststoffliohlkorper nach einem der Anspriiche 1 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein 
Additiv Zeolith, pyrogene Kieselsaure oder derglei- 
chen ist. 

15. Kraftstoffbeh alter, insbesondere fiir ein Kraftfahr- 
zeug, umfassend wenigstens einen Kunststoffliohlkor- 
per gemaB einem der Anspriiche 1 bis 14. 

16. Verfahren zur Herstellung von Kunststoffliohlkor- 
pern gemaB einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Zugabe wenigstens eines der 
Additive zu dem Kunststoff der Sperrschicht bei der 
Herstellung des Kunststoffs oder beim Compoundieren 
des Kunststoffs erfolgt. 

17. Verfahren zur Herstellung von Kunststoffhohlkor- 
pern nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Zugabe wenigstens eines Addi- 
tivs bei der Formgebung des Kunststoffhohlkorpers er- 
folgt. 
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